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1. 	 lim
x→3

f(x) = 7
��
������� I. f�x = 3���� II. f�x = 3����� III. f(3) = 7

(A)�� (B)�� II (C)�� III (D)�� I� III (E) I, II� III

2. 	 f���� �
! f ′(a)"#��$%&'()
I. lim

h→0

f(a + h)− f(a)
h

II. lim
x→a

f(x)− f(a)
x− a

III. lim
x→a

f(x + h)− f(x)
h

(A)�� I (B)�� II (C)�� I� II (D)�� I� III (E) I, II� III

3. '( lim
n→∞

3n3 − 5n

n3 − 2n2 + 1
*)+

(A) −5 (B) −2 (C) 1 (D) 3 (E) ,-�

4.  �
√

x2 + 2x− x*./012+
(A) y = 0 (B) y =

1
2

(C) y = 1 (D) y = 2 (E) ,-�

5. 	 f(x) = x
3
2
! f ′(4) =

(A) −6 (B) −3 (C) 3 (D) 6 (E),-�

6.  � f(x) = (x + 2)5(x− 3)43�4&567�
(A)%& (B)8& (C)
& (D)9& (E):&

7. 	 f(x) =
√

2x
! f ′(2) =

(A)
1
4

(B)
1
2

(C)
√

2
2

(D) 1 (E)
√

2

8. 	 f(x) = x
√

2x− 3
! f ′(x) =

(A)
3x− 3√
2x− 3

(B)
x√

2x− 3
(C)

1√
2x− 3

(D)
−x + 3√
2x− 3

(E)
5x− 6

2
√

2x− 3

9. 	 f(x) =
{

x2 , x < 3
6x− 9 , x ≥ 3

;! � f�x = 3

(A)��<= (B)��>,��� (C)���>,�� (D)?,��@,��� (E)?��A���

10. 	 � fBB��C	 f(x) =
x2 − 4
x + 2

, x 6= −2;! f(−2) =

(A) −4 (B) −2 (C) −1 (D) 0 (E) 2
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11. 	 f(x) = 2 + |x− 3|
! � f�x = 3�D�+
(A) −1 (B) 0 (C) 1 (D) 2 (E) ,-�

12. Ef, g���� �Cf(1) = 2 = g(1), f ′(1) = 3 = −g′(1), f ′(2) = −4, g′(2) = 5F! (f ◦ g)′(1) =

(A) −9 (B) −4 (C) 0 (D) 12 (E) 15

13. GHI y =
−5

x− 2
*JK��B�L (concave down)�

(A) x < 0 (B) x < 2 (C) x < 5 (D) x > 0 (E) x > 2

14.  � f(x) =
1
3
x3 − 4x2 + 12x− 5�MN 0 ≤ x ≤ 9�OP'QRS�x =

(A) 0 (B) 2 (C) 4 (D) 6 (E) 9

15. 	 (1,−6)� � f(x) = x3 + ax2 + bx− 4JK�TU7
! b =
(A) −3 (B) 0 (C) 1 (D) 3 (E)VWX<

16. YU2 y = x
√

xZ[AY\2 y = 1 + 3x/]�\2GHI+
(A) y = 3x + 4 (B) y = 3x− 4 (C) y = 3x + 20 (D) y = 3x− 20 (E)^_`a

17. YU2 y =
2x + 3
3x− 2

Z[# (1, 5)�\2GHI+

(A) 13x−y = 8 (B) 13x+y = 18 (C) −2x+3y = 13 (D) x−13y = 64 (E) x+13y = 66

18. 	u, vYw+ab��� �
cd uv

w
*D �+

(A)
uv′ + u′v

w′
(B)

u′v′w − uvw′

w2
(C)

uvw′ − uv′w − u′vw

w2

(D)
uvw′ + uv′w + u′vw

w2
(E)

uv′w + u′vw − uvw′

w2

19. 	 f(x) =
{

x3, x ≤ 0
x, x > 0

;!����$%&����

(A) f�e � (B) f�f7,�� (C) f3�ZP'Q (D) f ′(0) = 0 (E) f ′(x) > 0, x 6= 0

20. 	 � f�ghMN [−3, 6]����Fij f(−3) = −1C f(6) = 3
cdkN)<lmn
(A) f(0) = 0

(B)op�^qrs#−3t6*N�� cuv f ′(c) =
4
9

(C)Pw�s#−3t 6*N��xx�−1 ≤ f(x) ≤ 3

(D)op�^qrs#−3t 6*N�� cuv f(c) = 1

(E)op�^qrs#−1t 3*N�� cuv f(c) = 0

21. 	 f(x) = e1/x, ! f ′(x) =

(A) −e1/x

x2
(B) −e1/x (C)

e1/x

x
(D)

e1/x

x2
(E)

1
x

e(1/x)−1
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22. '( lim
x→5

2x − 32
x− 5

*)+

(A) 32 (B) 32 ln 2 (C) 232 (D) 1 (E) ,-�

23. '( lim
x→0

(x csc x) *)+

(A) −∞ (B) −1 (C) 0 (D) 1 (E) ∞

24. 	 y = sin x,cdyz y(n) = y�{|�}�n+
(A) 2 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 8

25. 	 y =
1
x

, ! y(n) =

(A)
1
xn

(B) (−1)n 1
xn

(C) (−1)n 1
xn+1

(D) (−1)n 1
xn−1

(E) ^_`a

26. 	 y =
x

ex
, ! y(n) =

(A)
0
ex

(B) (−1)n x− n

ex
(C) (−1)n n− x

ex
(D) (−1)n x

ex
(E) ^_`a

27. '( lim
h→0

1
h

ln(
2 + h

2
) *)+

(A) e2 (B) 1 (C)
1
2

(D) 0 (E) ,-�

28. 	 f(x) = ln(ln x), ! f ′(x) =

(A)
1
x

(B)
1

ln x
(C)

ln x

x
(D) x (E)

1
x ln x

29. ~� � f+e �;��Pw��x
x� f(−x) = −f(x)F~� f ′(x0)-�
�����<�
"# f ′(−x0)�

(A) f ′(x0) (B) −f ′(x0) (C)
1

f ′(x0)
(D) − 1

f ′(x0)
(E) ^_`a

30. '( lim
h→0

8( 1
2 + h)8 − 8( 1

2 )8

h
*)+

(A) 0 (B)
1
2

(C) 1 (D) ,-� (E) VW��
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���� � f

f(x) =
x(1− x)(2− x)(3− x)(4− x)(5− x)(6− x)(7− x)(8− x)(9− x)
(1 + x)(2 + x)(3 + x)(4 + x)(5 + x)(6 + x)(7 + x)(8 + x)(9 + x)

.

�� � f�x = 0*D� f ′(0)�

(a) �� f ′(0)*<=

(b) �������W!
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